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一、简表
	实验室名称
	微纳光电器件及应用教育部重点实验室

	研究方向

(据实增删)
	研究方向1
	超材料光子学及应用

	
	研究方向2
	光通信与微波光子技术

	
	研究方向3
	微纳器件物理

	
	研究方向4
	纳米光电结构与器件

	
	研究方向5
	能源光电子

	实验室

主任
	姓名
	廖蕾
	研究方向
	高迁移率薄膜晶体管，高性能纳电子器件

	
	出生日期
	1981.10
	职称
	教授
	任职时间
	2017

	实验室

副主任
	姓名
	赵楚军
	研究方向
	激光技术及非线性光学

	
	出生日期
	1979.04
	职称
	教授
	任职时间
	2017

	实验室

副主任
	姓名
	秦志辉
	职称
	教授
	任职时间
	2017

	
	出生日期
	1978.3
	研究方向
	低维物理

	学术

委员会主任
	姓名
	郭光灿
	研究方向
	量子信息的理论与实验研究

	
	出生日期
	1942.12
	职称
	院士
	任职时间
	2008

	研究水平与贡献
	论文与专著
	发表论文
	SCI
	359篇
	EI
	0篇

	
	
	人均论文

(SCI+EI)/实验室人员数
	10.2篇/人
	篇均他引
	21.8次

	
	
	
	
	单篇最高他引次数
	343次

	
	
	科技专著
	国内出版
	部
	国外出版
	部

	
	奖励
	国家自然科学奖
	一等奖
	项　
	二等奖
	项　

	
	
	国家                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        技术发明奖
	一等奖
	项　
	二等奖
	项　

	
	
	国家科学技术进步奖
	一等奖
	项　
	二等奖
	项　

	
	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	2项　
	二等奖
	项　

	
	承担任务

研究经费
	5年项目到账总经费
	6223.2万元
	前25项重点任务
	3960万元

	
	
	纵向经费
	6068万元
	横向经费
	155.2万元
	人均经费

(纵向+横向)/实验室人员数
	177.8万元/人

	
	发明专利与

成果转化
	发明专利
	申请数
	项
	授权数
	项

	
	
	成果转化
	转化数
	项
	转化总经费
	万元

	
	标准与规范
	国家标准
	项
	行业/地方标准
	项

	
	代表性

研究成果

(不超过5项)
	序号
	成果名称
	成果形式

	
	
	第1项
	Ultra-short pulse generation by a topological insulator based saturable absorber, Applied Physics Letters, 2012 , 101 (21) :118
	ESI高被引论文

IF: 3.411

	
	
	第2项
	Molecular nonlinear optics: recent advances and applications, Advances in Optics & Photonics, 2016 , 8 (2) :328
	高水平论文

IF: 17.833

	
	
	第3项
	Graphene nanoribbons on highly porous 3D graphene for high-capacity and ultrastable Al-ion batteries, Advanced Materials, 2017 , 29 (4)
	高水平论文IF: 19.791

	
	
	第4项
	Nanolaser arrays based on individual waved CdS nanoribbons, Laser & Photonics Reviews, 2016 , 10 (3) :458-464
	高水平论文

IF: 8.434

	
	
	第5项
	Nanoforest of hierarchical Co3O4@NiCo2O4 nanowire arrays for high-performance supercapacitors, Nano Energy, 2013 , 2 (5) :586-594 
	ESI高被引论文

IF: 12.343

	研究队伍建设
	科技人才
	实验室固定人员
	35人
	实验室流动人员
	8人

	
	
	院士
	1人
	千人计划
	1人

	
	
	长江学者
	1人
	国家杰出青年基金
	3人

	
	
	青年长江
	0人
	国家优秀青年基金
	2人

	
	
	青年千人计划
	1人
	新世纪人才
	3人

	
	
	其他国家、省部级人才计划
	人
	国家自然科学基金委创新群体
	1个

	
	
	科技部创新团队
	个
	教育部创新团队
	个

	
	国际学术机构任职

(据实增删)
	姓名
	任职机构或组织
	职务

	
	
	文双春
	中国光学学会
	理事

	
	
	潘安练
	中国材料学会纳米材料与器件分会
	理事

	
	
	潘安练
	Micro & Nano Letters
	副编辑

	
	
	潘安练
	World Science Journal
	编委

	
	
	潘安练
	美国材料研究学会
	会员

	
	
	曾云
	教育部高等学校电子信息类专业教学指导委员会
	委员

	
	
	王玲玲
	湖南省物理学会
	副理事长

	
	
	马建民
	Scientific Reports
	编委

	
	访问学者
	国内
	人
	国外
	人

	
	博士后研究人员
	进站博士后
	人
	出站博士后
	人

	
	40岁以下实验室人员代表性成果(不超过3项，可与代表性成果重复)
	序号
	成果名称
	成果类型

	
	
	第1项
	Graphene improving lithium-ion battery performance by construction of NiCo2O4/graphene hybrid nanosheet arrays. NANO ENERGY 3: 88-94, 2014
	 ESI高被引论文

IF: 12.343

	
	
	第2项
	Graphene double protection strategy to improve the SnO2 electrode performance anodes for lithium-ion batteries. NANO ENERGY 3:80-87,2014
	 ESI高被引论文

IF: 12.343

	
	
	第3项
	Broadband nonlinear optical response in multi-layer black phosphorus: an emerging infrared and mid-infrared optical material. OPTICS EXPRESS 23(9): 11183-11194,2015  
	ESI高被引论文/
热点论文
IF: 3.307

	学科发展与人才培养
	依托学科

(据实增删)
	学科1
	物理学
	学科2
	电子科学与技术
	学科3
	

	
	博士研究生
	毕业学生数
	73人
	在读学生数
	117人

	
	硕士研究生
	毕业学生数
	284人
	在读学生数
	216人

	
	联合培养研究生
	校内跨院系
	19人
	与企业/科研院所
	20人
	国际联合培养
	2人


	
	承担本科课程
	3300学时
	承担研究生课程
	2752学时

	
	大专院校教科书
	2部
	高等学校教学名师奖
	人

	
	国家级教学成果奖
	　项
	省部级教学成果奖
	1门

	
	国家精品课程
	1项
	省部级精品课程
	门

	开放与

运行管理
	承办学术会议
	国际
	4次
	国内

（含港澳台）
	1次

	
	国际合作计划
	项
	国际合作经费
	万元

	
	实验室面积
	　10000 M2
	实验室网址
	http://photon.hnu.edu.cn/ 

	
	主管部门五年经费投入
	（直属高校不填）万元
	依托单位五年经费投入
	万元

	
	学术委员会人数
	人
	其中外籍委员
	人
	五年共计召开实验室学术委员会议    1   次

	
	五年内是否出现学术不端行为： 是□    否■
	五年内是否按期进行年度考核：是■     否□

	
	实验室科普工作形式
	开放日，五年累计向社会开放共计      200  天；

科普宣讲，五年累计参与公众         1000 人次；

科普文章，五年累计发表科普类文章    10   篇；

其他：


二、研究水平与贡献

1、科学影响及面向国家需求情况

	简述实验室总体定位。结合研究方向，客观评价实验室在国内外相关学科领域中的地位和影响，在国家科技发展、社会经济发展、国家安全中的作用等。（800字以内）

微纳光电器件及应用教育部重点实验室于2008年7月被教育部批准立项建设。

微纳光电器件及应用教育部重点实验室目前拥有固定的研究人员，其中国家杰出青年基金获得者2名, 国家优秀青年基金获得者1名；另外，聘请了多位国内外著名专家学者担任实验室的客座或兼职教授。

实验室建立了“高功率激光传输和放大基准实验平台”和“光通信与微波光子技术实验平台”，仪器设备资产总值两千余万元，部分实验条件达到国内外同类学科先进水平，具备承担各类国家级科研任务和开展相关前沿研究的能力。

实验室的学术研究立足于国家重大应用需求牵引的应用基础研究。开拓和发展微纳光电器件这一有鲜明特色的、前瞻性、战略性科学技术领域，有效地服务于《国家中长期科学和技术发展规划纲要》中相关的重大专项和优先主题，为实现跨域发展做出贡献。同时，培养并造就高水平的创新科研团队和创新人才，推进学科建设，致力于将本实验室打造成国家重点实验室，为创新世界一流大学贡献力量。




2、研究成果与贡献

	结合研究方向，简要概述取得的重要研究成果与进展，包括论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，以及产生的社会影响和效益。（1000字以内）

方向一：超材料光子学及应用

该方向立足于国家重大应用需求牵引的应用基础研究，着重开展了微结构光子学与信息器件、超材料非线性光学等方向的基础理论与关键技术研究。主要研究成果如下：

建立了电磁波与超常材料相互作用的物理模型，揭示了超常材料调谐相互作用特性的机理，发现超常材料的线性损耗引起的非线性吸收效应，发展了基于电介质超表面产生涡漩光束技术和基于弱测量理论的测量技术。并首次从实验上发现石墨烯在微波和太赫兹波段具有非线性可饱和吸收特性，在实验上研究了拓扑绝缘体的三阶非线性光学特性。相关结果发表在Advances in Optics & Photonics，Physical Review 系列期刊，Optics Express，Appl. Phys. Lett., Optics Letters等期刊上，其中系列论文有10余篇入选ESI高被引论文，4篇入选ESI热点论文。

方向二：光通信与微波光子技术

对超宽带、超高速、超长传输距离光传输核心技术开展研究，通过数字信号处理辅助的相干检测技术提高WDM系统的频谱效率。研究高频谱效率光纤传输的香农极限，在偏振复用系统中采用基于ICA算法的解复用技术，研究新型高频谱效率光信号调制格式，克服超密集WDM信道损伤，搭建相干光通信，偏振复用相干光通信系统实验平台，实现高速光传输系统。相关研究结果发表在IEEE Photonics Technology Letters, IEEE Photonics Journal, Optics Express等期刊上。
提出和建立了高速实时光正交频分复用系统以及正交频分复用信号的光载毫米波光学产生的基础理论和方法，在高速实时光正交频分复用系统的相关数字信号处理方法、正交频分复用信号的光载毫米波光学产生方法等关键科学问题上开展研究，为高速光正交频分复用系统的实用化奠定了理论基础。相关研究结果发表在IEEE/OSA Journal of Lightwave Technology, IEEE Photonics Journal, IEEE/OSA Journal of Optical Communications and Networking, Optics Express等期刊上。发表在IEEE/OSA Journal of Optical Communications and Networking上的一篇文章入选ESI高被引论文。近年来在光通信领域发表高水平论文36篇，SCI期刊论文引用241次。获湖南省优秀博士论文3篇。研究成果获得2016年度湖南省自然科学奖二等奖。

方向三：微纳器件物理

开发了微纳功能材料的制备和微纳器件的加工工艺，探索微纳电子器件的物理本质。承担了国家“973 计划”项目“微纳生物医学传感器及超敏感探测相关基础研究”，研发的超灵敏传感测试装备被包括清华大学、厦门大学、南开大学等众多高校购置用于科学研究。近5年在Advanced Materials, Sensors and Actuators B 等专业期刊上发表SCI 论文70 余篇，其中ESI 高被引论文10 余篇。

开发了一种新的纳米体系热电转换机制与方法，在热电转换材料与器件设计方面具有重要应用前景。发现了石墨烯和硼氮纳米带异质结中的热整流和负微分热阻现象；对石墨烯表面等离激元诱导透明与Fano共振开展研究。 

新型有机小分子荧光探针的设计与合成与荧光生物探针在生物分析中的应用方面。相关研究近6年发表通讯作者SCI源刊论文87篇，其中影响因子>5.0的论文64篇，包括J. Am. Chem. Soc. 5篇，Angew. Chem. Int. Ed. 4篇，Anal. Chem. 28篇等，6篇论文为ESI高引论文（1%TOP)，8篇论文他引超过100次。获得国家自然科学基金项目4项，国家“973”计划课题1项等项目。
方向四：纳米光电结构与器件

针对微纳光电器件进一步小型化及性能提升的需求，开展高分辨图形加工及器件制作新工艺研究。针对纳米激光器集成难的技术瓶颈，通过物理仿真和实验验证，成功实现了将纳米激光阵列集成在一个微纳米尺度的半导体纳米带上，为纳米激光器高效集成提供了新的设计思路和方法，该纳米激光器阵列将在光子集成电路，信号处理，高通量生物传感，显示等领域具有潜在的应用。发展了一套将半导体纳米结构和分布式介质布拉格反射器微腔相集成的工艺技术，有效克服了光在纳米结构微腔波导过程中损耗大的缺点，成功实现了纳米尺度增益介质的光放大，从而得到了具有单模、低阈值、高偏振度的纳米激光器。发展了一套可控合成半导体纳米异质结构的新工艺，成功实现了高结晶质量、界面突变的轴向异质结纳米线，此研究成果为制备高性能多色纳米激光器、高效光电探测器、光波导器件等具有重要的理论和实践指导意义。

方向五：能源光电子

湖南大学微纳光电器件与应用教育部重点实验室能源光电子课题组在储能方面获得突破性进展，2016年发表影响因子大于10的文章7篇。同时通过理论计算证明了新型石墨烯泡沫能提供更多的含铝基团的嵌入通道，且嵌入时所需的能量更低，从而有效提高放电容量，降低充电截止电压。该电池同时展现出了优秀的循环性能（平均每个循环衰减0.053%）以及良好的库伦效率（接近100%），为钠硫电池的应用做出了重要的贡献。


代表性研究成果简介（选择不超过5项成果，包括非第一完成单位的成果，每项单独填写。此表格列出的代表性成果须与简表中列出的代表性成果对应）

	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	1
	Ultra-short pulse generation by a topological insulator based saturable absorber
	ESI高被引论文
	湖南大学
	赵楚军，文双春
	2012

	超快被动锁模光纤激光器具有光束质量高、稳定性好、无需准直、系统紧凑、结构简单等优点，在通讯、工业加工、国防、生物医学等领域具有重要应用。可饱和吸收体是被动锁模光纤激光器中的关键器件，它要求非线性材料具有大的工作带宽、快的响应、可控的调制深度和低的损耗。
课题组发现拓扑绝缘体具有大的非线性调制深度和开关比，并实现了基于拓扑绝缘体碲化铋的可调谐锁模光纤激光输出。该论文被Applied Phsyics Letters直接接收（RECOMMENDATION: Publish in APL as is），并被审稿人认为“这是狄拉克材料锁模光纤激光发展的重要里程碑论文。该文章值得发表在APL，它描述了这个领域十分重要、原创性的科学进展”。同时，该论文入选APL近5年被引次数最多的30篇中国学者论文名单。目前，该论文累计被SCI引用200次，入选ESI高被引论文和热点论文。研究结果被诺贝尔奖获得者K. S. Novoselov教授、剑桥大学石墨烯研究中心主任A. C. Ferrari教授等人发表的综述论文积极评价。


	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	2
	Molecular nonlinear optics: recent advances and applications
	高水平论文
	湖南大学
	赵楚军，文双春
	2016

	湖南大学研究团队与美国纽约州立大学布法罗分校Paras N. Prasad教授团队合作，在美国光学学会主办的期刊《光学与光子学研究进展》（Advances in Optics and Photonics，影响因子17.833）发表长综述文章“Molecular nonlinear optics: recent advances and applications”。该文从微观和宏观两个层面综述了分子材料的非线性光学特性，揭示了微观层面分子光学响应与宏观材料非线性光学特性之间的内在关系，提出了调控分子材料非线性光学性能的材料设计思路。论文重点阐明了分子材料三阶非线性光学的研究现状和面临的挑战，提出了有效增强和调控分子材料非线性光学响应的新方向，总结了超材料、超表面、二维材料等新型非线性光学介质的研究进展及分子材料在光信号处理、光限幅、随机激光、生物光子学等领域的具体应用，并展望了其发展潜力。

《Advances in Optics and Photonics》是美国光学学会旗下期刊，受邀作者为光学和光子学领域代表性科学家。据统计，该刊物自创刊以来，大陆第一作者单位文章仅有5篇。


	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	3
	Graphene nanoribbons on highly porous 3D graphene for high-capacity and ultrastable Al-ion batteries
	高水平论文
	湖南大学
	鲁兵安
	2016

	以化学气相沉积结合等离子体刻蚀制备了新型石墨烯泡沫（石墨烯纳米带原位生长在多孔三维石墨烯表面），并将其作为铝电池的正极，该工作发表在Advanced Materials上，影响因子19.791。同时通过理论计算证明了新型石墨烯泡沫能提供更多的含铝基团的嵌入通道，且嵌入时所需的能量更低，从而有效提高放电容量，降低充电截止电压。实验证明当电流密度为5000 mA/g，充电截止电压为2.3V时(低于电解液的分解电压)，铝离子电池的容量达到了123 mA·h·g-1，经过10000次的循环充放电后容量未出现衰减。通过对铝离子电池进行改装，原位的证明了在充放电过程中含铝基团嵌入与脱出。此外，试验发现新型铝离子电池在20-80℃时具有稳定的放电容量，在0℃时具有接近100%的库伦效率，证明了铝离子电池具有宽的使用温度范围，并成为当期热点文章。


	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	4
	Nanolaser arrays based on individual waved CdS nanoribbons
	高水平论文
	湖南大学
	潘安练
	2016

	针对纳米激光器集成难的技术瓶颈，通过物理仿真和实验验证，成功实现了将纳米激光阵列集成在一个微纳米尺度的半导体纳米带上，为纳米激光器高效集成提供了新的设计思路和方法，该纳米激光器阵列将在光子集成电路，信号处理，高通量生物传感，显示等领域具有潜在的应用。这一成果最近发表在物理和光子学顶级刊物Laser & Photonics Reviews 2016, 10, 458-464, （IF=7.846 ）上。


	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	5
	Nanoforest of hierarchical Co3O4@NiCo2O4 nanowire arrays for high-performance supercapacitors
	ESI高被引论文
	湖南大学
	段辉高
	2013

	段辉高，教授，博导。2010年获得兰州大学获博士学位，曾先后在中科院电工所、美国麻省理工学院、新加坡科技研究局材料工程研究院、德国斯图加特大学及马普固体所等机构从事科研工作，2012年加入湖南大学成立微系统技术实验室。主要从事微纳制造及微系统技术相关研究。曾获全国百篇优秀博士学位论文、教育部新世纪优秀人才、湖南省杰青、湖湘青年英才等奖项，主持国家自然科学基金3项，先后发表SCI论文80余篇，其中30余篇在SCI一区期刊发表，影响因子10.0以上的论文18篇。十余篇论文及相关工作被BBC新闻、Nature、经济学人、Science Daily、湖南卫视等科技媒体采访和专题报道。


3、承担科研任务

	概述实验室评估期内承担科研任务总体情况。（600字以内）

自2008年实验室验成立以来，实验室在微纳光电器件领域开展了系统且卓有成效的研究工作，承担了包括973等重点、国家自然科学基金重点和面上项目、教育部、湖南省、长沙市、科技横向等项目共计129项，其中含国家级项目 项 省部级项目  项，长沙市及其他项目  项，获批总经费超过5400万元。其中80％以上来源于国家纵向课题。

实验室承担的研究课题大致可分成4类：

1.973项目和863项目（子课题/子任务/参与）共5项，获批金额：1135万元；

文双春教授于2012-2016年主持一项973课题“高频宽带微波与光波相互高效转换机理研究”，项目编号：2012CB315701，课题经费：430万元；

潘安练教授于2012-2016年主持一项973子课题“新型半导体纳米线量子电子器件研究”，项目编号：2011CB911003，课题经费：140万元；

陈克求教授于2012-2016年主持一项973子课题“新型半导体纳米线量子电子器件研究”，项目编号：2012CB932703，课题经费：120万元；

张晓兵教授于2012-2016年主持一项973子课题“基于核酸适配体的蛋白质分离与富集新技术研究”，项目编号：2011CB911003，课题经费：292万元；

文双春教授于2012-2014年主持一项863子课题“全固态太赫兹高速无线通信系统研究”，项目编号：2012AA1312，课题经费：198万元；

2.基金委项目共41项，获批经费3448万元。其中重点项目2项，获批经费161万元; 面上项目9项，获批经费583万元；
3.纵向其他及省部委项目56项：获批经费1485万元
教育部项目9项，获批经费433万元; 省市项目48项, 获批经费546万元
4.横向项目及其他共计17项，获批经费155.2万元。 


请选择主要的25项重点任务填写以下信息：

	序号
	项目/课题名称
	编号
	负责人
	起止时间
	经费(万元)
	类别

	1
	高频宽带微波与光波相互高效转换机理研究
	2012CB315701
	文双春
	2012.1-2016.12
	430
	973课题

	2
	新型半导体纳米线量子电子器件研究
	2012CB932703
	潘安练
	2012.1-2016.12
	140
	973子课题

	3
	新型半导体纳米线量子电子器件

研究
	2012CB932703
	陈克求
	2012.1-2016.12
	75
	973子课题

	4
	基于核酸适配体的蛋白质分离与富集新技术研究
	2011CB911003
	张晓兵
	2011.1-2015.12
	292
	973子课题

	5
	化学生物传感器的分析化学基础研究
	21221003
	张晓兵
	2013
	600
	国家自然科学基金创新研究群体项目

	6
	石墨烯中的光自旋霍尔效应研究
	11274106
	罗海陆
	2013.1-2016.12
	68
	国家自然科学基金

(面上)

	7
	面向规模集成的硅基高增益光波导放大器及激光器研究
	61635001
	庄秀娟
	2016.1-2019.12
	112
	国家自然科学基金

(重点)

	8
	全固态太赫兹高速无线通信系统研究
	2012AA1312
	文双春
	2012.01-2014.12
	198
	863重点项目

	9
	XXX激光器
	XXX
	文双春
	2012.01-2014.12
	300
	教育部ZC项目

	10
	非线性光学与激光技术
	
	张晗
	2013.1-2015.12
	300
	中组部青年千人计划

	11
	石墨烯光电子学
	NCET-11-0135
	张晗
	2012.1-2014.12
	50
	教育部新世纪优秀人才支持计划

	12
	非线性光纤光学与激光技术
	61222505
	张晗
	2013.1-2015.12
	100
	国家自然科学基金优秀青年基金

	13
	单分子量子体系热输运机理与声子调控
	11274105
	陈克求
	2013.1-2016.12
	78
	国家自然科学基金(面上)

	14
	表面等离子体共振纳米结构在原子尺度下的强耦合行为研究
	11274107
	段辉高
	2013.1-2016.12
	90
	国家自然科学基金(面上)

	15
	复合型微结构材料电光特性的调控机理和制备方法研究
	61378002
	邹艳红
	2014.1-2017.12
	76
	国家自然科学基金(面上)

	16
	基于单一半导体纳米线的能带调控及其光电特性研究
	11374092
	潘安练
	2014.1-2017.12
	88
	国家自然科学基金(面上)

	17
	钨纳米丝中氦泡的形核与释放机理研究
	51371080
	邓辉球
	2014.1-2016.12
	82
	国家自然科学基金(面上)

	18
	基于光子自旋霍尔效应的弱测量探测透明介质中的光子动量
	11474089
	罗海陆
	2015.1-2018.12
	85
	国家自然科学基金(面上)

	19
	一维半导体异质纳米结构的瞬态光子特性及光传输调控研究
	61474040
	庄秀娟
	2015.1-2018.12
	85
	国家自然科学基金(面上)

	20
	硅纳米线结构量子点量子比特的机理与实验研究
	61474041
	杨红官
	2015.1-2018.12
	76
	国家自然科学基金(面上)

	21
	基于CdS纳米线电光调控光波导器件研究
	61574054
	潘安练
	2016.1-2019.12
	74
	国家自然科学基金(面上)

	22
	二维拓扑绝缘体三阶非线性光学效应的机制和调控研究
	11574079
	文双春
	2016.1-2019.12
	73
	国家自然科学基金(面上)

	23
	基于黑磷量子点铝离子电池反应机理的研究
	201601470504
	鲁兵安
	2016.1-2019.12
	62
	国家自然科学基金(面上)

	24
	新型信息光子材料与器件
	51525202
	潘安练
	2015.12-2020.12
	350
	国家自然科学基金(杰出青年基金)

	25
	表面等离激元的耦合特性及其器件应用研究（优博论文专项资金）
	201318
	段辉高
	2013.1-2017.12
	76
	教育部学位与研究生教育司项目


注：请依次以国家重大科技专项、“973”计划（973）、“863”计划（863）、国家自然科学基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、重大科研计划）、国家科技（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。佐证材料放入附件二。

4、发展思路与潜力

	简要介绍实验室的优势与存在的不足、今后五年的建设目标、发展思路和保障举措等。（800字以内）

实验室由物理学、电子科学与技术湖南省重点学科中的骨干人员构成，拥有“光学与光子技术”（文双春教授负责）、“光电材料与器件”（潘安练教授负责）湖南省自然科学基金创新群体，形成了国家杰青为学术带头人，十余位海外归国教授、青千、优青和新世纪人才为骨干的研究队伍。实验室作为湖南大学物理学、电子科学与技术两个一级学科的强力支撑，物理学进入ESI全球排名前1%，因此得到了国家“985”、“211”和湖南大学基础学科振兴计划的大力支持，建成了集微纳米材料制备和表征、微纳光电器件加工和集成以及器件性能综合测量为一体的科研平台，实验室面积超过一万平方米，单台件价格超过50万元以上的仪器设备超过60台套，总价值超过1亿元。实验室已成为人工结构材料与器件的设计、制备和测试的开放平台，为培养本领域的专门人才提供了环境优良、设施先进的理论研究和实验制备的条件。

不足之处：缺乏引领学科发展的超一流人物，实验室在高端人才引进方面力度不够，如院士和千人计划人才等，基金委创新群体构建方面尚显不足，有极大提升空间；青年拔尖人才数目少，急需加强；研究方向需进一步凝练，科研团队也需要根据研究方向做进一步的梳理和整合；设施上还缺乏，设备共享机制有待进一步完善。

建设目标： 秉承千年学府“实事求是、敢为人先”的优良传统和深厚文化底蕴，面向科技发展前沿和国家重大需求，开展创新性、前瞻性研究，引领学科发展，促进交叉融合，培育创新人才，服务社会发展，致力于建设有国际影响力的微纳光电器件实验室。在人才培养方面，培养品行端正、学风严谨、基础扎实、有国际视野，在物理学及相关领域能够独立开展创造性科学研究的高层次专门人才；培养能胜任在高等院校、科研机构、高新技术等行业从事教学、科研、技术研发及管理工作的高素质复合型人才，建设成为高端人才的培养基地。

发展思路：在学科发展和实验室建设中凝练科研队伍，通过优秀学术带头人、讲座教授的传帮带，促进年青人迅速成长，努力发展一批高层次优秀人才，形成一支具有国际影响力的特色科研队伍，努力建成国内外知名的综合科学研究平台。

保障举措：建立完善的规章制度是实验室良好运行的保证。近五年来，实验室不断总结管理经验，参照湖南大学物理与微电子科学学院实验室管理要求，制订了一整套切实可行的实验室运行管理条例和管理办法，做到管理严格规范、有章可循、有据可依。实验室实行依托单位领导和学术委员会指导下的主任负责制。学术委员会负责把握学术方向，实验室主任负责实验室全面工作，另外聘任专职秘书一名，协助实验室主任管理日常工作。实验室充分发挥学术委员会的咨询作用，定期召开学术委员会会议，向委员会汇报实验室的工作进展，听取委员们对实验室的科研、人才培养、学科建设和长远发展的意见和建议。实验室定期组织各研究方向的学术带头人介绍最新研究成果及相关领域的最新学术动态，并积极邀请国内外知名专家、学者来实验室讲学。这些学术活动不仅极大地增强了实验室的学术氛围，也开拓了实验室研究人员的学术视野。实验室每个研究团队都对本组的文章、专利、专著、报告等形式的成果进行严格把关，杜绝一稿多投、剽窃他人及捏造数据等事件的发生。多年来，实验室从未发生过违反学术道德的事件。


三、研究队伍建设

1、队伍建设总体情况

	简述实验室队伍的总体情况，包括总人数，队伍结构，40岁以下研究骨干比例及作用。简要介绍评估期内队伍建设、人才引进情况，以及吸引、培养优秀中青年人才的措施及取得的成绩。（800字以内）
实验室拥有固定人员35名，流动人员8名。固定人员中，具有教授职称的研究人占43％，具有副教授职称的占 43％，具有博士学位的占91％。其中，长江学者特聘教授1人、杰青3人、优青2人、拔尖人才1人、教育部新/跨世纪人才3人，全国百篇优秀博士学位论文获得者1人。

在评估期内，新增国家杰出青年基金获得者2名（张晓兵、潘安练），长江学者1名（张晓兵），国家优秀青年基金获得者3名（廖蕾、张晗(因工作调动现在深圳大学工作)、段辉高），中组部青年拔尖人才1名（廖蕾），新世纪优秀人才支持计划3名（廖蕾、段辉高、庄秀娟）
实验室部分师资力量学术头衔汇总如下

文双春：国家杰出青年基金获得者；

张晓兵：国家杰出青年基金获得者，国家中青年科技创新领军人才、长江学者特聘教授；

廖蕾：国家优秀青年基金获得者，新世纪优秀人才支持计划，中组部青年拔尖人才；

庄秀娟：新世纪优秀人才支持计划；

曾云：教育部高等学校电子信息类专业教学指导委员会委员

段辉高：国家优秀青年基金获得者，新世纪优秀人才支持计划，全国百篇优秀博士学位论文奖；

赵楚军，马建民和鲁兵安：湖南省杰青；

实验室除给引进人才提供充足的启动经费以外，还从985，211经费中划拨部分资金给已有人才，为他们创造更好的工作和研究条件（实验室每个研究人员享有18平方米的单间办公室），实验室多人次获得优青、芙蓉学者特聘教授等。


2、实验室主任和学术带头人  
	简要列举实验室主任及学术带头人学术简历。（学术带头人为各研究方向带头人，每个学术简历不超过200字）
实验室主任：廖蕾：男，1981年10月生，楚天学者特聘教授，博导。作为第一作者和通讯作者在Nature，Nat. Commun.，PNAS，Nano Lett.，Adv.Mater.，IEEE EDL等期刊发表SCI论文60余篇，总计他引6100多次，H因子49。获得授权发明专利5项。主要围绕研究高性能晶体管开展科研工作，针对基于二维材料和金属氧化物高性能薄膜晶体管进行了系统深入的研究，如二维材料晶体管中的栅介质与二维材料之间界面散射问题、金属氧化物复合薄膜晶体管中高迁移率的物理机制等，最终获得了高性能薄膜晶体管，为应用奠定基础。2016年获得中国侨联贡献奖，2015年获批中组部青年拔尖人才，2012年获得国家自然科学优秀青年基金和湖北省自然科学一等奖（排名第二），2011年获得教育部新世纪优秀人才。

学术带头人：

研究方向1：超材料光子学及应用

文双春，国家杰出青年科学基金获得者，国务院政府特殊津贴专家。主要从事光学与光电子等领域的科学研究工作。主持完成国家自然科学基金、国家重大科技专项、国家“973计划”、国家“863计划”等国家级科研项目或课题10余项。在国内外学术刊物发表SCI论文200余篇，他引3700余次，h指数31。授权国家发明专利20余项。培养博士和硕士研究生80余名。

罗海陆，副教授、博导。研究领域为光子学与光电子学；近年来在美国物理学会期刊Physical Review系列发表论文20篇，美国物理联合会期刊Applied Physics Letters 发表论文11篇，美国光学学会期刊Optics Letters、Optics Express 、Photonics Reserch 上发表论文 18篇，在Reports on Progress in Physics、 Nanophotonics 发表两篇长篇邀请综述；引用1000余次（Web of Science）；在 SPIE国际会议作邀请报告5次；主持、完成国家自然科学基金4项；承担现代通信光电子学、信息光电子学课程教学。

研究方向2：光通信与微波光子技术

赵楚军，教授、博导，湖南省杰出青年科学基金获得者。主要从事激光技术及非线性光学方面的教学与研究工作。近5年在IEEE/OSA等学术期刊发表论文60余篇，研究结果被包括Nature Photonics在内的SCI期刊论文引用2000余次(ISI Web of Science)。研究成果中，单篇最高他引超过200次，10篇文章单篇引用超过100次，10余篇论文入选ESI高被引论文，多篇文章入选ESI热点论文和期刊封面文章，部分研究结果被Nature Photonics等亮点报道。主持国家自然科学基金、总装预研重点等项目。

陈林，教授、博士生导师。主要从事光通信等领域的科学研究工作, 主持完成国家自然科学基金、国家“863计划”等国家级科研项目或课题10余项。在国内外学术刊物发表SCI论文100余篇，他引882次。授权国家发明专利10余项。参与撰写两本著作。培养博士和硕士研究生30余名。论文《直接检测光正交频分复用信号光纤传输系统》被评为中国精品科技顶尖学术论文(领跑者5000)。 

研究方向3：微纳器件物理
张晓兵，教授，博导，1971年出生。近6年发表通讯作者SCI源刊论文87篇，包括J. Am. Chem. Soc. 5篇，Angew. Chem. Int. Ed. 4篇，Anal. Chem. 28篇等，6篇论文为ESI高引论文（1%TOP)，8篇论文他引超过100次。曾获2001年湖南省科技进步二等奖，2008年教育部自然科学一等奖，2008年中国专利优秀奖及2013年湖南省自然科学一等奖。曾主持国家自然科学基金项目4项，国家“973”计划课题1项等项目。现任《分析化学》及《中国科学-化学》编委。2007年入选教育部新世纪优秀人才计划项目，2011年获湖南省杰出青年科学基金资助，2013年获国家杰出青年科学基金资助，2015年入选湖南省芙蓉学者特聘教授， 2016年入选湖南省科技领军人才、国家中青年科技创新领军人才、教育部长江学者特聘教授。

陈克求，教授、博导。湖南省物理学会常务理事，湖南省光学学会常务理事，湖南省第十一届政协委员，《Science Jet》、《Applied Physics》、《Modern Physics》、《Advances in Condensed Matter Physics》编委。主要研究方向为热输运理论与热调控器件、纳米与分子电子学、、热电转换与新能源和光电子器件计算设计。在国际重要学术期刊上发表了150余篇学术论文（均为SCI源刊），SCI他引1000余次。作为负责人先后主持国家自然科学基金面上项目和重大研究计划培育项目共6项、国家科技部973课题子项目3项、高等学校博士点基金博导项目（优先发展领域）1项、高等学校博士点基金博导项目1项、湖南省自然科学基金重点项目2项，参与完成国家重大研究计划重点项目1项。

研究方向4：纳米光电结构与器件

潘安练，教授、博导。湖南省“芙蓉学者”特聘教授，博士生导师，湖南省杰出青年基金获得者，教育部新世纪人才计划入选者, 微纳结构物理与应用技术湖南省重点实验室主任，湖南大学物理与微电子科学学院副院长。2009年取得湖南省“芙蓉学者”特聘教授职位，同时入选教育部新世纪人才计划并获湖南省杰出青年基金资助。近期先后组建了湖南省纳米光电高校科技创新团队和微纳结构物理与应用技术省重点实验室。近年来在半导体纳米结构能带工程、纳米光波导及纳米激光研究领域取得了多项国际影响的研究成果，研究工作多次被Science Daily、IOP等国际学术媒体作亮点报导。先后在Nano Lett., JACS 等国际知名期刊上发表论文90多篇，申请美国专利2项。近期研究成果获得湖南省自然科学一等奖（排名第一）等学术奖励，并受邀为Advanced Materials, IEEE JSTQE 等知名刊物撰写综述论文。现为美国材料学会及美国光学学会会员、中国微纳米学会高级会员、湖南省物理学会理事，Frontiers of Optoelectronics杂志特邀编辑。

王笑，教授，博导。湖南省“百人计划”入选者，岳麓学者。2007年获北京大学物理学院硕士学位，2012年获得德国图宾根大学自然科学博士学位。2013年至2016年在图宾根大学物理与理论化学研究所工作,担任课题小组组长，进行教授资格预备，作为负责人获得青年研究基金资助。一直致力于纳米光子和光电子技术研发，在微纳光电设备研发上具有精湛的技术。成功研发了高分辨微纳光电设备，实现大气室温环境下9纳米的横向光学分辨率和约1纳米的纵向光学分辨率。通过结合瞬态光谱技术和自主研发的高分辨光学显微方法，系统研究和阐明了一系列纳米材料中光电性能、载流子耦合过程及新型光信息器件的性能和机理。成果被多个国际顶尖期刊的综述文章大篇幅引用和评论，指出研究方面“可使光物理现象以前所未有的分辨率来研究”。近年来以第一或通信作者在Nano letters, ACS Nano, Advanced Energy Materials, Advanced Functional Materials, Angewandte Chemie，Laser Photonics Reviews等国际顶级期刊上发表系列研究工作，科研成果得到国际上的广泛关注和认可。
研究方向5：能源光电子

鲁兵安，湖南大学物理与微电子科学学院教授，博导。主要研究方向包括锂/钠离子电池、超级电容器、电催化及气体传感器等纳米技术。。2014年，在国家留学基金委支持下，鲁兵安教授以访问学者的身份前往美国斯坦福大学做交流访问。2015年4月6日，国际顶级学术刊物《Nature》在线发表了鲁兵安等为作者的论文《快速充放电铝离子电池》（《An ultrafast rechargeable aluminium-ion battery》），现为。仅2016年，发表论文16篇，在国际影响因子超过10以上的刊物ACS Nano，Nano energy、Advanced Energy Material等刊物发表论文7篇。近5年发表高水平论文60余篇。现主持7项国家自然科学基金、省自然科学基金等。

马建民，湖南大学物理与微电子科学学院副教授，博导，湖大岳麓学者，湖南省杰青。主要研究方向为无机复合材料及化学电源与传感技术。主持1项国家自然科学基金，1项湖南省自然科学基金。近5年发表学术论文70余篇，包括Advanced Materials、ACS Nano、Small等，获得授权发明专利12项。


3、流动人员情况

	简要列举评估期内实验室流动人员概况，包括人数、引进流动人员的政策、流动人员对实验室做出的代表性贡献（限五个以内典型案例）等。（600字以内）
实验室在评估期间共有8名流动人员，其中：

李国立于2014年9月获国家建设高水平大学公派研究生项目资助，赴比利时法语鲁汶大学。李国立作为两校联合培养的学生与其合作导师在评估期间，在国际SCI期刊（Optik, IEEE Sensors Journal）发表论文3篇， EI期刊及国际会议论文4篇，以学生身份并在国际学术会议做学术报告2次。
王斌博士后自入职以来认真学习电池专业知识，不断提高自己的科研水平。工作勤勤恳恳，认真进行科学实验与理论研究。顺利进行了博士后开题和通过了中期考核，并于2016年在高影响因子>10期刊发表第一作者论文2篇，作为主要参与人参与国家自然科学基金面上项目一项。

缪丽丽受国家建设高水平大学公派研究生项目资助，于2016年1月赴英国帝国理工学院进行博士生联合培养。主要研究方向为非线性光学及超快光子学，包括纳米材料非线性光学参数，超快载流子动力学特性以及宽波段光子器件应用研究。获得2016年度湖南大学在校优秀博士研究生奖学金。在国际SCI期刊发表论文20余篇，申请专利1项，并在国际学术会议做学术报告2次。 



四、学科发展与人才培养
1、学科发展

	简述实验室所依托学科的发展情况，从科学研究和人才培养两个方面分别介绍对学校学科建设发挥的支撑作用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。（800字以内）
实验室所依托的湖南大学物理与微电子科学学院下设电子科学与技术和物理学两个一级学科，均招生本科生、硕士生和博士生。
电子科学与技术学科依托微纳光电器件与应用教育部重点实验室，取得了丰硕的研究成果。共发表论文110篇，其中SCI期刊论文100篇，顶级期刊论文Nature Communication 2篇、Physics Review Letters 7篇、Advanced Material 1 篇、ACS Nano 2篇 等等。共获得国家级和部省级纵向课题11项，经费229万元，其中国家自然科学基金5项、军工重大项目1项。举办了4次国际学术研讨会，包括“纳米光学与等离子体光学”国际研讨会、第一届中国（国际）能源材料化学研讨会、第一届国际青年学者电池论坛等。在科学研究方面形成了以光子学与光电子、微纳电子器件等特色研究领域，如利用超常介质能产生全新的操纵光的技术、超常材料，特别是负折射率超常材料突破了传统电磁场理论中的一些重要概念的新的科学发现、高性能微纳器件无损构建方法研究、探索微纳器件可控无损伤加工新方法、以及在传感和显示领域的应用、解决超敏感探测的若干科学问题，突破超敏感实际应用的瓶颈，建立超敏感探测平台与网络，重点研究为传感网、超灵敏、高选择性和快速响应的微纳传感器，促进多学科交叉的前沿科学研究。

物理学学科汇聚了一批学术思想活跃、具有国际视野的中青年优秀人才。本学科年均在国际知名SCI 刊物发表学术论文100 篇以上，其中JCR 一区论文30 篇以上，研究成果质量连年提高，学术影响不断扩大。本学科ESI 排名进入全球前1%，近年来排名稳步上升，最新排名0.78%；在教育部发布的2012-2015 年ESI 前3%高被引论文统计数据中，湖南大学物理学科排名全国高校第17 位。在纳米能源物理和理论与计算凝聚态物理研究方面形成了鲜明的研究特色。在铝离子液体电池方面特色鲜明。发展了一套普适的电池原位动态测试技术，探明了铝离子液体电池的充放电机理；创建了纳米能源研究特色平台，在国内率先研究了电池性能与纳米电极材料结构之间的本征关系，构建了长寿命、高能量密度和高功率密度的电化学储能器件。相关研究成果以第一单位或并列第一单位在Nature、Adv. Mater.等国际顶级刊物发表学术论文20余篇。在量子物理和纳米体系输运理论方面形成了自己的特色。首次系统研究了纳米体系边界条件对热输运性质的影响；）；提出了运用不同带隙材料杂化调控电学性质的理论，首次从理论上预言石墨烯/硼氮纳米带杂化可实现从绝缘体到半导体到金属的转变, 已被实验证实。引入了超曲面上量子运动的“几何动量”概念，获得国际同行认可；发展了以弱值为核心的弱测量理论框架，有关特异性实验预言已获实验验证。




2、科教融合推动教学发展

	简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成果转化为教学资源的情况。（500字以内）
开设主讲课程：实验室成员开设的本科生课程75门，研究生课程84门。

编写教材：实验室老师主编的国家级规划教材《MALTAB可视化大学物理学》，教材在本校开设的MATLAB可视化方法的公选课中使用，并在2013级机械院中使用。同时面向其他高校发行，教材使用收到比较好的教学效果。曾云，杨红官编写了《微电子器件》,机械工业出版社；28万字，2016年3月出版。 

教改项目：
为配合学校教改项目的管理改革，我院在推进学科建设和专业课程建设上立项1项；基于持续推进创新创业教育研究与实践竞赛等以及本科生科研能力提升创新创业平台1项；在教学资源建设与教学模式改革基础上课程打造品牌课程5项；立足于教研教改形成独具特色和高效运转的实验室管理与实践教学模式立项3项；设想多媒体多渠道教学资源创新教材建设1项。邀请各项目负责人对项目推进展开研讨。逐项探讨了项目进行的方式、进程，并就建设中出现的问题和困难进行了交流讨论。用不同的视角和经验相互完善了各类立项中教学改革的思路和达成途径。尤其是针对基础学科方面进行了深入的讨论。比如在大学物理模块化课程建设与教学研究上，如何做到群策群力，形成工作合力，提升团队力量；如何在传统的教学形式和教学教材上进行深度思考，积极探索创新，实现突破。比如大学物理实验课程教学内容的阶梯化拓展，建议加强教改概念、切实进行教学的尝试、大胆进行可行性的教学手段的创新，不只是停留在仪器设备的硬件投入上，而是加大软件建设，打造一支实验教学的队伍，做好人才培养。经合力研讨，各项目负责人均表示得到不同的思维视角和经验的推动。
具体来说，教育部重点实验室所在的物理学与微电子科学学院重视人才培养，在教学教改教研方面获得一批教学成果：大学物理及实验教学的“大学物理混合教学模式及教学绩效推进策略的研究与实践”、“信息化学习环境建设与物理课程模式改革研究与实践”、“大学物理实验培养卓越人才混合教学模式的研究与实践”等分别荣获湖南省教学成果二等奖；“大学物理的生活震撼”获批首批国家级精品视频公开课；《光电子学》、《统计力学》为湖南省研究生精品课程；肖艳萍老师荣获“第二届高等教育杯全国高等学校物理基础课程青年教师讲课比赛”三等奖；在“湖南省普通高校教师信息化教学竞赛”中，周艳明老师获实践教学组一等奖第一名，肖艳萍老师获理论教学组一等奖；《MALTAB可视化大学物理学》为国家级规划教材，该教材出版后，首先在本校开设的MATLAB可视化方法的公选课中使用。并于2013在机械院中使用。同时面向其他高校发行，收到非常好的教学效果。重点实验室在人才培养过程中，重视大学生科研能力的培养，推行了“本科生科研能力提升计划”，通过该计划的实施，大大地调动了本科生的学习积极性，2012级本科生何勇礼和2014级刘振兴在光学顶级杂志Optics Letters 上发表学术论文，目前本科生为第一作者已发表SCI论文40余篇，通过该项目训练的学生已有多名被国内外著名高校录取继续深造。实验室将协助物理与微电子科学学院形成研究型教学、教学型研究的模式，瞄准校级国家级课程品牌建设目标，大力推进各项教学改革。
教学成果：张智老师主讲的《大学物理的生活震撼》于2013 年获国家“第一批国家级精品视频公开课；2013年何仁生老师主持的《大学物理实验培养卓越人才混合教学模式的研究与实践》、郑采星老师的《信息化学习环境建设与物理课程模式改革研究与实践》项目获湖南省教学成果奖二等奖；获全国大学生物理竞赛和论文竞赛等多种竞赛奖。

科研成果转化为教学资源：本科生科研能力提升计划从初具雏形逐渐发展壮大，取得优异的成果，在科研领域绽放自己的光彩。截至2016年12月底，参与科研能力提升计划的本科生，共发表论文（包含已接收）38篇，申请发明专利3项，获省级竞赛奖4项，直接参与论文撰写的本科生达70多人次。其中本科生第一作者发表的论文26篇。美国光学学会（OSA）旗下期刊《光学快报》（Optics Express）在线发表我校物理与微电子科学学院2014级电子科学与技术专业本科生刘振兴及其指导老师罗海陆副教授等人的论文“Geometric phase Doppler effect: when structured light meets rotating structured materials”（几何相多普勒效应：当结构光遇见旋转的结构材料）。该工作提出并实现了一种新的多普勒效应：几何相多普勒效应。刘振兴等人提出了一种不同于传统的多普勒效应，即几何相多普勒效应。在传统的多普勒效应中，频移和物体的运动速度有关。然而在几何相多普勒效应中，频移不仅与物体的运动速度有关，而且还与物体的几何结构相关。理论上，几何相多普勒效应可以理解为几何相在混合阶庞加莱球上的动态演化，频移即为几何相随时间的变化率。几何相多普勒效应预计在实际生活中也将有着非常重要的应用，例如通过设计旋转物体的几何结构可以提升、降低、甚至消除物体运动导致的频率改变。刘振兴同学于2015年3月加入物电院自旋光子学实验室，在罗海陆副教授课题组学习研究。这是他在参加物电院“本科生科研能力提升计划”期间以第一作者身份发表的第二篇光学领域顶级刊物论文。第一篇论文作为封面文章发表在《Photonics Research》上。此外，他还负责了大学生创新训练（SIT）项目“基于超表面的自旋光子学器件”，并于2016年12月参加湖南省物理学术年会，作了题为“基于电介质超表面调控光的Berry相位”的口头报告。

物理与微电子科学学院2014级本科生刘振兴在罗海陆副教授指导下，采用电介质q片和螺旋相位片的组合，产生了混合阶庞加莱球上任意点的矢量涡旋光束。这一方案有望实现多个具有不同功能的光学元件的集成，在激光加工、粒子操控、量子信息等方面有着重要的应用前景。相关研究论文《Generation of arbitrary vector vortex beams on hybrid-order Poincaré sphere》在光学类一区期刊Photonics Research（2017年第5卷第1期）上发表，并作为封面文章被推荐
近日，《欧洲物理杂志C辑》(粒子与场论)在线发表我院本科2013级应用物理专业胡樑栋、连丁坤及其指导老师刘全慧教授的研究成果：向心力定律与超曲面上粒子的运动方程，统一了线和面上的力。胡樑栋、连丁坤在刘全慧教授的指导下，将向心力的公式加以改造，发现线和面上的力是同一个力：统一称之为向心力。新的向心力定律具有极大的普适性，不仅仅包括了三维空间的线和面上的运动，还包括了任意维空间中的曲线和超面上的运动。刘全慧教授是理论物理博士、物理学教授、凝聚态物理博导、湖南大学理论物理研究所所长，该研究课题是刘全慧教授的国家自然科学基金项目的一部分，同时得到物理与微电子科学学院“本科生科研能力提升计划”的支持。


3、人才培养

（1）人才培养总体情况

	简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。（800字以内）
实验室坚持培养跨学科、宽口径的复合型创新人才，代表性举措如下：

联合国内科研机构建立联合培养基地：与中国科学院物理研究所签署人才培养合作协议，联合创办“严济慈物理学英才班”，探索高层次物理学科人才培养创新模式。双方将共同建设重点学科，共建“创新人才联合培养基地”，实施高水平师资队伍共建、科研资源共享、优秀团队联合组建等多种措施，以推进物理学本科生和研究生创新培养。

加强与企业联合办学，设立联合实验室。例如：与湖南进芯科技有限公司、景嘉微电子有限公司等单位签订了研究生联合培养示范基地。

邀请国内外专家为学生讲学。我们邀请了博尔德科罗拉多大学冠名终身教授，美国物理学会会士 （Fellow），第七批中组部千人计划李保文教授讲授“声子导热的微观理论和实验检测”；北京大学应用物理与技术研究中心贺贤土院士长期从事国家重大科技项目研究和当今物理学中若干前沿课题的探索，他畅谈自己的科学生涯和人生经历，开阔了学生的眼界，激发了学生的科研热情和创造力；中国科学院物理研究所副所长、研究员方忠教授讲授“物理学中的拓扑美与拓扑物理学”，带领同学们回顾拓扑量子态及相关的量子物理研究历史，并讨论若干实际的拓扑电子材料，深受学生欢迎。

增加学生与国外高校的交流访问。每年都有学生到美、新加坡、香港等地交流学习。

实践证明，上述联合培养模式在人才培养过程中卓有成效。学生不仅在全国系列竞赛中取得可喜成绩，更以其扎实的理论功底、较强的动手能力和创新意识深受社会和用人单位的好评。



（2）研究生代表性成果（列举不超过5项）

	简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。（每段描述200字以内）
于馨智博士和王斌博士后（导师鲁兵安）于《Advanced Materials》（影响因子18.96）题为“Graphene Nanoribbon on Highly Porous 3D Graphene for High-Capacity and Ultrastable Al ion Battery”的论文。国际上首次实现了铝离子电池在10000次循环后容量仍高于100 mA·h·g-1，并实现了宽温度阈的应用，为铝离子电池进一步实际应用迈出了重要的一步。

张明副教授课题组与University of Washington的Cuozhong Cao教授课题组合作，在高容量、长寿命的锂/钠离子电池负极相关研究方面取得重要进展。博士生陈智为第一作者，在相分离原理制备碳基复合材料及其储能应用方面开展了大量工作，相关成果以“A Phase-Separation Route to Synthesize Porous CNTs with Excellent Stability for Na+ Storage”为题、以封面论文的形式发表在物理/纳米科技领域国际期刊Small上。

硕士生陈艺勤、向泉（导师段辉高）等同学发明了一种线描光刻技术可大幅度提高电子束直写的加工效率（最高达到400倍）并显著降低了高密度图形加工时的邻近效应，为快速可靠地制作高精度微纳光电器件提供了一种解决方案。该技术使金属功能结构的最小特征尺寸可大面积均匀地做到15nm，因而在纳米光学天线、高频电子晶体管以及高效率光电探测器等器件领域具有广泛的应用价值。相关工作发表在纳米科技领域顶级期刊Nano Letters上（DOI：10.1021/acs.nanolett.6b00788，2015年影响因子13.6）。

硕士生石冰馨和博士生缪丽丽（导师赵楚军）等人，在实验上发现了拓扑绝缘体纳米片分散液具有宽带空间自相位调制效应，并基于非线性传输理论获得了拓扑绝缘体的非线性光学参数，还有望获取材料分子比重等信息，研究结果对加深拓扑绝缘体非线性光学物理机制的理解，拓展其在光电器件中的应用具有重要科学意义和应用前景。相关结果在美国《应用物理快报》（Applied Physics Letters，APL）杂志作为封面论文发表，并被遴选为“特色论文”（Featured article）。同时，研究结果被Nature Photonics进行了亮点报道。

博士生陆顺斌（导师文双春）等人2013年1月发表于Optics Express的文章“Third order nonlinear optical property of Bi2Se3”，是该刊过去一年被引用最多的15篇文章之一（Top-cited articles in Optics Express over the past year）。陆顺斌等人的工作发现了二维原子晶体材料拓扑绝缘体的宽带可饱和吸收特性和超高三阶非线性光学系数，预示拓扑绝缘体在光通信信号处理、超短脉冲激光技术等方面有重要应用潜力。该团队在该领域的开创新工作被国内外多个研究团队关注和跟进，并被多个国外科技网站作为“亮点”报道。



（3）研究生参加国际会议情况（列举10项以内）

	序号
	参加会议形式
	参加会议研究生
	参加会议名称及会议主办方
	参加会议年度
	导师

	1
	口头报告
	刘亚超
	国际光学工程学会/国际光学工程学会
	2015
	范滇元

	2
	口头报告
	周军晓
	国际光学工程学会年会/国际光学工程学会
	2015
	文双春/ 罗海陆

	3
	最佳墙报
	郭鹏飞
	中国纳米科学技术国际研讨会
	2013
	潘安练

	4
	海报展示
	刘岳阳
	The 33rd International Conference on the Physics of Semiconductors 
	2016
	陈克求

	5
	海报展示
	刘岳阳
	The 3rd International Conference on Phononics and Thermal Energy Science
	2016
	陈克求

	6
	海报展示
	刘岳阳
	The 2nd International Conference on Phononics and Thermal Energy Science
	2014
	陈克求

	7
	海报展示
	李国立
	SOI及硅集成国际会议 EUROSOI-ULIS
	2016
	曾云

	8
	口头报告
	缪丽丽
	第11届激光陶瓷国际学术会议
	2015
	赵楚军

	9
	口头报告
	周新星
	国际光学工程学会/国际光学工程学会
	2012
	文双春

	10
	口头报告
	周新星
	国际光学工程学会/国际光学工程学会
	2014
	文双春


注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。所有研究生的导师必须是实验室固定研究人员。

五、开放交流与运行管理

1、开放交流

（1）开放课题设置情况

	简述实验室在评估期内设置开放课题、主任基金概况。（600字以内）


（2）主办或承办大型学术会议情况

	序号
	会议名称
	主办单位名称
	会议主席
	召开时间
	参加人数
	类别

	1
	“纳米光学与等离子光学”国际研讨会
	湖南大学
	文双春
	2016.6.25-26.
	80
	全球性

	2
	2016低维半导体材料与纳米技术交叉论坛
	湖南大学
	
	2016.11 
	110
	全国性

	3
	2016中国（国际）能源材料化学研讨会
	中国化学会

（主办）

湖南大学（承办）
	孙世刚
	2016.6.14-16.
	350
	全球性

	4
	中德纳米光子学与光电子学双边研讨
	湖南大学
	潘安练
	2015.10.22-25 
	120
	全球性

	5
	第一届国际青年学者电池论坛
	湖南大学
	
	2015.7.31 -8.2
	
	全球性


注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。

（3）国内外学术交流与合作情况
	请列出实验室人员国内外学术交流与合作的主要活动，包括与国外研究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。（600字以内）
微纳光电器件及应用教育部重点实验室国内及国际交流工作一直非常活跃。2012-2016年间重点实验室邀请国内清华大学，北京大学、中国科学院研所、南京大学等国内高水平研究型大学及科研院所来我重点实验室访问并作学术报告达110人次。实验室固定人员平均每年参加过全国性及行业内学术会议20余人次。

在国际交流合作方面，实验室固定人员平均出国交流访问次数约30人次，出访涵盖了美国、德国、澳大利亚、新加坡、日本、意大利、法国等多个国家，参加国际学术会议或到国外知名大学交流访问，期间在国际重要学术会议做大会特邀报告共计约20 余人次。教育部重点实验室邀请瑞典、美国、英国、日本、韩国等多个国外专家学者来我院做短期交流访问及学术报告每年10余场；参与举办国际会议至少每年1-2次，小型的国际研讨会2-3次。


（4）科学传播

	简述实验室开展科学传播的举措和效果。（500字以内）
1. 举办国际学术会议，开展国际学术交流。

利用学科平台，举办重要学术会议，引领学术发展。近年来相继主办了中德纳米光子学与光电子学学术研讨会、国际青年学者电池论坛、全国热力学与统计物理教学及学术研讨会等。此外，还承担湖南省物理学会年会、湖南省大学生物理竞赛、湖南省光电子学教学研讨会等。通过这些重要会议，将相关国内外同行聚集一起，共商探讨科学问题，扩大了学科国内外影响力。

2. 邀请国际和国内知名专家学者来校对研究生和本科生进行学术讲座。

3. 与企业共建专用集成电路人才培养基地，合作培养专用技术人才。

与湖南进芯科技有限公司、景嘉微电子有限公司等单位签订了研究生联合培养示范基地。

4. 鼓励和推进发明专利转化为社会经济效益，与企业共享知识产权。

学科积极参与国家和行业标准制定。制定了两项国家标准，开辟世界范围内电化学标准新时代，分别获国家发明专利和国际专利保护，这些标准的研制成功及实施对“节能减排”、缩短新产品研制周期具有重大意义，对推动科技成果转化、服务地方经济做出重要贡献。

5. 本院教授到湖南省地方高校和中学进行科技宣讲活动

为提高地方教师师资水平，为偏远、少数民族地区培养师资，学科举办了中学物理骨干教师培训班、农村学校教育硕士师资培养、教育硕士专业学位研究生培养等。

6. 推进科学普及，承担社会公共服务。

充分利用学科拥有的湖南省科普基地（物理）平台推进科学普及，承担社会公共服务。基地共接纳大学生数万人次，常年接待湖南省中小学生参观学习，成为湖南省物理奥林匹克竞赛的重要补充。影响逐步拓展到省外，近年来有上海师范大学等多所省外兄弟院校参观学习交流。基地还协助省（市）科技厅（局）不断面向社会大众开展形式多样的科普活动，提高全民科学素质。每年科普周均对社会开放，吸引各界社会人士前来参观学习，并现场咨询、当场解决一些生活中遇到的物理问题，真正的将物理知识运用到生活实际中。学科老师相关科普答疑解惑活动多次在省市电视台播出。




2、运行管理

（1）实验室内部管理情况

	请简要介绍实验室内部规章制度建设、网站建设、日常管理工作、自主研究选题情况、学术委员会作用，实验室科研氛围和学术风气。在评估期内，如有违反学术道德或发生重大安全事故等情况，请予以说明。（600字以内）
建立完善的规章制度是实验室良好运行的保证。近五年来，实验室不断总结管理经验，参照湖南大学实验室管理要求，制订了一整套切实可行的实验室运行管理条例和管理办法，做到管理严格规范、有章可循、有据可依。实验室规章制度参见附件。

实验室实行依托单位领导和学术委员会指导下的主任负责制。学术委员会负责把握学术方向，实验室主任负责实验室全面工作，另外聘任专职秘书一名，协助实验室主任管理日常工作。

重点实验室建立了单独的网站，宣传最新的科研工作，学术交流活动，实验室固定人员情况，以及开放基金情况。

实验室充分发挥学术委员会的咨询作用，定期召开学术委员会会议，向委员会汇报实验室的工作进展，听取委员们对实验室的科研、人才培养、学科建设和长远发展的意见和建议。

实验室定期组织各研究方向的学术带头人介绍最新研究成果及相关领域的最新学术动态，并积极邀请国内外知名专家、学者来实验室讲学。这些学术活动不仅极大地增强了实验室的学术氛围，也开拓了实验室研究人员的学术视野。

实验室每个研究团队都对本组的文章、专利、专著、报告等形式的成果进行严格把关，杜绝一稿多投、剽窃他人及捏造数据等事件的发生。多年来，实验室从未发生过违反学术道德的事件。


（2）主管部门和依托单位支持情况

	简述主管部门和依托单位为实验室提供实验室建设和基本运行经费、相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。依托单位对实验室进行年度考核的情况。（600字以内）
回顾过去五年，实验室在各个方面取得的长足进步与上级主管部门和依托单位的全力支持紧密相关。

依托单位新建理工大楼为实验室提供充足的场地，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面也给予优先支持。
在学校的大力支持下，实验室根据学科发展的需要招聘了若干本学科急需的学术带头人和科研骨干。


3、仪器设备

	简述实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况。（500字以内）
重点实验室围绕学科方向，拥有完备的纳米材料制备、测试与表征实验平台、高功率激光系统实验平台、光通信与微波光子技术实验平台等。仪器设备资产总值一亿元，部分实验条件达到国内外同类学科先进水平，具备承担各类国家级科研任务和开展相关前沿研究的能力。

为了提高仪器设备开放共享，学校统筹规划，打破院系之间、学科之间界限，根据不同的学科研究需要和大型仪器设备的功能特点，对大型仪器设备进行归类组合，搭建仪器共享服务平台。建立大型仪器管理专员，通过专员的沟通协调，进一步加强各学科之间的相互交流和沟通，协调各学院、各学科之间大型仪器的配备、使用、管理和调剂，从总体上进行宏观调控，优化资源配置，提高资源使用效益，实现各学院、各学科之间优势互补，共同进步。

实验室仪器使用采用预约，协议开放，简化进入实验室的程序，提高实验室仪器设备的利用效率。其中常用仪器设备，如扫描电子显微镜等，仪器利用率达到90 %，年均校内开机总时达2000余小时，校外开机总时400小时。设备实验室建立实验室网络化管理，进一步提高大型仪器使用效率。其他专业性方向较强仪器设备使用率80%,年均校内开机总时达1800余小时，校外开机总时200小时以上。


六、审核意见

	实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。

数据审核人：

实验室主任：廖蕾
（单位公章）

2017年9月1日

	依托单位审核意见

实验室五年工作总结数据真实可靠。
依托单位负责人签字：

（单位公章）

2017年9月1日

	主管部门审核意见

主管部门负责人签字:

（单位公章）

年    月    日

	评估机构形式审查意见

审核人:

年    月    日


